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基于水下摄像技术的扇贝存量调查技术规程
1　 范围

本技术规程规定了基于水下摄像技术调查底播扇贝存量的术语和定义、原理、仪器与设备、调查计划、设计和要求，调查与记录，统计。

本技术规程适用于底播扇贝的存量调查。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件不可少的条款。凡是注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本技术规程。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规程。

GB/T 12763.2-2007  海洋调查规范 第2部分：海洋水文观测。
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本技术规程。

底播扇贝存量调查(Investigation on stock of bottom sown scallop)

扇贝苗底播后至扇贝可采捕的时间内，对扇贝（苗）在海底生长、存活数量与规格、死亡及死亡率等开展调查和评估。目前，底播扇贝存量调查有底拖网采捕存量调查和水下摄像存量调查两种方法。
水下摄像装置（Underwater digital camera system）

用于观测底播扇贝的生长、存活数量及规格、死亡等一套系统装置，由金属架子、可装入水下摄像机的密封装置、水下摄像机、水下光源四部分组成。
4　 原理
4.1　 拍摄海底面积的计算原理

水下摄像装置可清晰观察海底扇贝（苗）及其生存状态。该装置在海底有效摄像宽度1.0 m，长度采用船（拖拉水下摄像装置）航行的起点和终点的坐标距离（m）。如此，船航行的起点和终点的坐标距离（m）×有效摄像宽度（1.0 m）= 该站位的调查面积（m2）。
4.2　 底播扇贝规格的统计原理
在水池和（或）潮间带（海底平坦、水深不超过1.0 m）海域测试。分别将不同规格（壳长、壳宽：小于5.0 cm、5.0 cm～10.0 cm、10.0 cm～15.0 cm、15.0 cm～20.0 cm、大于20.0 cm）扇贝（壳）放在水底，用水下摄像装置拍摄不同规格扇贝（壳）。拍摄后，在电脑上（慢速）回放，并在电脑上绘制带有尺寸的坐标图（图1），电脑上尺寸与真实扇贝（壳）的壳长、壳宽尺寸相对应，由此通过水下摄像视频数据统计底播扇贝的规格。
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图1. 底播扇贝的规格计算图 

注1：图中圆圈内代表水下摄像装置拍摄海底有效视野； 

注2：图中1横格长度代表5 cm，1纵格长度代表10 cm。 


5　 仪器与设备

水下摄像装置（具体要求见6.3）；

缆绳（长度：超过观测海域水深2.5倍及以上）；

电脑（具备视频播放、暂停、回放等功能）。

6　 调查计划、技术设计和要求
6.1　 调查计划
每次调查前，根据调查任务制定调查计划，主要包括：调查目的、调查海域、调查方法、调查船只、技术设计等。

6.1.1　 常规调查计划
在每年的春季、夏季、秋季和冬季分别开展一次调查。 

6.1.2　 任务调查计划
根据任务要求，随时开展任务调查，并根据需要确定调查站位的数量。 

6.2　 技术设计

6.2.1　 常规技术设计
每667亩（正方形，长667 m×宽667 m）海域，按照“十”路线调查底播扇贝存量2亩（海底有效摄像宽度1.0 m×调查长度667 m）×2。 

6.2.2　 任务技术设计
根据任务调查要求，事先确定其技术设计，据此开展调查。

6.3　 要求

6.3.1　 调查海域环境要求
开展底播扇贝存量调查时，调查海域生态环境需符合或达到如下要求：

（1）符合调查船只航行安全的天气、气象、海况等要求；

（2）海域距离海底1.0 m的海流速度小于0.51 m/s；

（3）调查时间最好在平潮期。

6.3.2　 水下摄像装置要求
6.3.2.1 金属架子具备功能

保证架子不侧翻的结构、安装并固定可装入水下摄像机的密封装置、安装并固定水下光源的装置、（固定在架子上的）配重铅块。
 

6.3.2.2 密封装置具备功能

装入水下摄像机后，密封系统完好状态下保持海水水深80 m以内压力下不漏水、并保持摄像机稳定拍摄海域底栖环境； 

6.3.2.3 水下摄像机具备功能
具备海水水深10 m以内压力下不漏水、回放及快速/慢速回放功能（摄像帧数≥90帧/秒、清晰度≥1080像素）； 

6.3.2.4 水下光源具备功能

海水水深80 m以内压力下不漏水、水下光照强度不低于4000 Lux、水下光照宽度不低于1.0 m。
6.3.3　 水下摄像拍摄要求
水下摄像装置拍摄海底的有效宽度不低于1.0 m。

7　 底播扇贝存量调查与记录

按照本标准6.3.1要求，选择合适日期，出海调查，并做好记录（见附录A）。
7.1　 调查点位的常规数据采集

在每个调查站位（包括船拖来水下摄像装置的航行起点和终点），使用GPS和（或）北斗定位系统确定坐标。深度、水温、盐度和海流调查按GB/T 12763.2的规定执行，记录在《底播扇贝存量调查记录表》（附录A）。
7.2　 水下摄像装置海底拍摄
7.2.1　 装置沉放

将缆绳系紧在水下摄像装置，开启水下摄像机和光源，使用船上缆车放下水下摄像装置至海底。 

7.2.2　 海底拍摄

船以每小时1节航速沿直线方向拖拉水下摄像装置，水下摄像装置拍摄海底视频。 

7.2.3　 装置收回


在终点，使用船上缆车将水下摄像装置拉至船甲板上，关闭光源和水下摄像机。
7.2.4　 调查信息记录与存储

回放水下摄像机拍摄信息内容，确定拍摄有效后，将信息编号并存储在电脑中，同时将文件名记录在《底播扇贝存量调查记录表》（附录A）。  

7.2.5　 完成全部调查海域的底播扇贝存量调查与记录
在每个调查点位，重复7.2.1～7.2.4工作，完成调查与记录。 

8　 底播扇贝存量统计
8.1　 水下摄像装置拍摄海底面积计算
根据4.2和7.1要求，计算在每一个调查站位水下摄像装置拍摄海底距离（m）；再根据6.3.3要求，水下摄像装置拍摄海底的有效宽度1.0 m。由此计算在每一个调查站位拍摄的海底有效面积（m2），记录在《底播扇贝存量统计表》（附录B）。
8.2　 底播存量扇贝的数量统计

根据附录A记录，在电脑中查询每一个调查站位的存储视频文件并（慢速）回放，由有经验技术人员记录底播扇贝存量（包括存活数量和死亡数量），记录在《底播扇贝存量统计表》（附录B）。
8.3　 底播存量扇贝的规格统计


针对8.2观看的同名视频文件，在电脑上再次慢速回放。根据4.2统计不同规格底播扇贝数量，记录在《底播扇贝存量统计表》（附录B）。
附　录　A 
（规范性附录）
底播扇贝存量调查记录表

表A.底播扇贝存量调查记录表
A 底播扇贝存量调查记录表

B 海区                       ；调查船          ；航次           ；站位                  ；日期：        年        月       日；
	
	站位1
	站位2
	站位3
	站位4
	站位5
	站位6
	站位N
	备注

	海水温度
	
	
	
	
	
	
	
	

	盐度
	
	
	
	
	
	
	
	

	水深
	
	
	
	
	
	
	
	

	海流
	
	
	
	
	
	
	
	

	第一次
拍摄
	始点
	经度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	终点
	经度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	

	第二次
拍摄
	始点
	经度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	终点
	经度
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	

	航速（节）
	
	
	
	
	
	
	
	

	拍摄时间（秒）
	
	
	
	
	
	
	
	

	视频文件名
	
	
	
	
	
	
	
	


调查者：                 测定者：                     记录者： 

C 记录者： 

附　录　B 
（规范性附录）
底播扇贝存量统计表

表B.底播扇贝存量统计表

日期:         年        月        日； 
	
	站位1
	站位2
	站位3
	站位4
	站位5
	站位6
	站位7
	站位N
	备注

	视频文件名
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	拍摄海底有效面积
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	底播扇贝存量统计
	数量
	存活数量
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	死亡数量
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	规格（壳长、壳宽）
	≤5.0 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.0 cm～10.0 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10.0 cm～15.0 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	15.0 cm～20.0 cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	20.0 cm≤
	
	
	
	
	
	
	
	
	


视频观看者：                                     面积计算者：         

数量和规格统计者：                               校对：

D 日期:         年        月        日； 
_________________________________
		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





图1. 底播扇贝的规格计算图

注1：图中圆圈内代表水下摄像装置拍摄海底有效视野；

注2：图中1横格长度代表5 cm，1纵格长度代表10 cm。




