附件：

大连海洋大学参与完成拟推荐的2017年度大连市科技奖励项目

	项目名称
	大连市装备制造业信息化关键技术研发及应用

	项目简介
	开展大连市制造业信息化关键、共性技术的研发和应用，对推进大连市轨道交通、船舶、柴油机、重型装备及配套等重点行业的创新发展具有重要的意义。从技术支撑角度，不仅能够提升企业的行业竞争力，同时对推进大数据、物联网、智能制造等现代信息化技术在企业的成功应用亦提供一种技术范式，具有较强的科学研究价值。另外，从企业实践应用角度，不仅可有效提高企业的信息化技术水平，同时能够大幅提升应用企业的精益化生产及集成管控能力。

项目主要针对精益制造执行、集成管控一体化、中小企业信息服务评价和系统构建等面向大连市制造企业实际需求的关键、共性技术开展研究。面向大型复杂装备制造企业，项目研发了复杂装备精益生产制造执行系统和集团企业的集成管控一体化平台，研发成果已分别在大连市6家大型复杂装备企业开展了实施应用。同时，面向大连市中小制造企业群，项目立足目前大连市中小企业孵化平台已形成的体系架构和发展趋势，基于大连市39家实体科技企业孵化器和大学科技园，并通过功能提升和完善，搭建了大连市科技孵化企业信息化公共服务平台，构建了资源共享、在线服务、孵化服务等10个子系统功能模块，为大连市中小科技企业提供信息化服务超过2000家。
项目主要内容包括：

1、开展了复杂装备精益生产制造执行系统及其关键技术研究。围绕制造管理过程与设备运行过程融合、制造过程信息资源管理、制造资源快速动态统筹等问题，实现企业车间现场管理的时间粒度由（天/小时）到（分/秒）的转变，实现按时间/机种/生产线等多角度分析对比绩效指标，加强生产车间对物料、设备、人员等生产资源的精益化管控，实现了企业车间的溯源制造、透明制造。所开发的复杂装备精益生产制造执行系统已在（大连）柴油机有限公司、大连机车车辆有限公司转向架分公司、大船集团船务工程有限公司、大连利欧华能泵业有限公司、大连机车车辆有限公司城铁分公司等5家装备制造企业开展实施应用，平均缩短产品交货期15%、降低库存15%、降低生产成本10%；

2、开展了复杂装备行业集团企业的集成管控一体化平台及其关键技术研究。研究基于集成数据中心的研发、生产、物资、经营一体化管控和决策的关键技术，构建了产品研发-生产制造-经营管理-制造服务-决策支持等核心业务集成的一体化信息平台。平台已在大连华锐重工集团股份有限公司得到应用，在业务运营和集团管控领域建立起了全天候的快速反应机制，缩短了业务处理反馈周期，提升了企业业务协同效率和集团管控能力，降低了企业运营成本。借助该平台，企业年均节省SAP ERP许可费用达200万元；

3、针对大连市中小制造企业孵化服务网络化的建设特点和实际需求，项目搭建了大连市科技孵化企业信息化公共服务平台，提升了信息化服务网络平台对科技型中小企业的孵化过程中的引导和支撑功能。通过中小制造企业服务网络平台构建技术、服务评价技术等，集成知识、技术、资本、人才等创新要素，为全市中小科技企业提供融资服务、办公租赁、管理咨询、人力资源、法律服务、知识产权等专业孵化服务。在项目执行期间，共服务和辐射带动全市制造业企业2581家（次）。为企业培训各类、各层次信息化技术服务人员达12457人（次）。

项目成果的实施和应用，为大连市制造企业带来了显著的经济效益和社会效益。另外，项目在研发过程中申请专利4项，取得软件著作权11项，发表论文50余篇，培养博士研究生7名，硕士研究生50余名。

	完成单位

及创新推广贡献
	1、第一完成单位：大连理工大学国家地方联合制造管理信息化技术工程实验室和辽宁省制造管理信息化重点实验室。负责项目的总体设计、技术攻关、组织协调工作。在系统架构、算法体系、智能算法方面完成创新工作； 

2、第二完成单位：大连海洋大学作为我国北方地区唯一一所以海洋学科为特色的多科性大学，船舶装备制造和海洋工程学科优势明显。负责项目的中小制造企业公共服务网络构建和知识服务的技术攻关以及功能模块开发、企业服务培训等创新工作。
3、第三完成单位：大连华铁海兴科技有限公司，是工信部离散行业制造执行管理系统行业标准的起草单位，中国MES联盟的副理事长单位。负责项目的软件系统研发和装备制造企业工程实施及推广应用等创新工作。

	推广应用情况
	通过项目所研发的复杂装备精益制造执行系统的实施：（1）北车（大连）柴油机有限公司车间各级管理人员借助该系统，加强了对物料、设备、工装、人员等生产资源的管控。平均缩短产品交货期15%、降低库存15%、降低生产成本10%、提高工作效率20%。（2）中国北车集团大连机车车辆有限公司转向架分公司提升了企业作业现场生产数据反馈的可视性、及时性和准确性，提升工作效率约10%左右，使转向架产品的准时交付率提升了5%，降低了业务数据统计的难度和出错率。（3）大连船舶重工集团船务工程有限公司提高了生产效率5%以上，使企业实现了年修船86艘、改装30万吨级船舶3艘的战略目标；帮助企业实现计划下达及反馈得准确率提升了30%，实现修船业务过程中问题的实时反馈和部分关键维修任务的实时追溯。（4）大连机车车辆有限公司城铁分公司实现了生产工序过程的精细管控，建立起企业内部的敏捷供应链，保证了物料供应和配送的时序性和成套性，提升工作效率10%。（5）大连利欧华能泵业有限公司实现了从订单接收到产品交付的生产全过程信息化管理，提高了生产管理人员对生产现场的可视化和管控能力，为整个生产制造中心的精益生产和辅助决策提供了有力支撑。 

项目所研发的行业集团企业集成管控平台经过在大连华锐重工集团股份有限公司的业务运营和集团管控领域的应用实践，提高了企业的工作效率。（1）利用辅助决策分析系统，实现对集团近五年的订货合同、回款、质保金，近三年的财务报表、经营单位可控固定费用、外协件合格率、各单位不合格品分布情况等加以分析，实现业务决策有据可依。（2）应用产品数据管理系统，实现了产品设计数据共享，零部件重用率提高33％，设计效率提高17％。工艺规划系统直接共享PDM产品设计数据，使得新产品录入周期由系统应用前的3-6天缩短为系统应用后的10分钟内，工艺编制效率至少提高45%。（3）优化了系统的功能分配，流程运行集中在协同办公系统，实现协同办公系统与SAP ERP的集成，直接减少用户数100个，年均节省SAP ERP许可费用200万。
通过项目所搭建的大连市科技孵化企业信息化公共服务平台：（1）借助其集成企业研发费用加计扣除服务子系统，为企业提供最新的研发费用加计扣除政策引导，辅导企业进行研发费用加计扣除的研发项目管理和会计实操，受益企业已达300多家。 （2）借助其集成的大连市科技专家库，为大连市制造业信息化科技示范工程建设提供才智基础支撑。目前在库专家已达2373人，在传统制造业企业信息化的过程中扮演重要作用。（3）借助其集成高企评审计分子系统，可大大提高高新技术企业的认定效率。仅2015年大连市新认定的高新技术企业就达119家，其中81家为制造业企业。在项目执行期间，平台共服务和辐射带动全市制造业企业达2581家（次）。
综上，以上项目成果面向大连市装备企业实际需要，应用实施企业已取得显著的经济效益和社会效益。通过以上项目成果的推广应用，必将进一步提高大连市制造企业的产品研发水平、设计水平、产品创新水平和精益管理水平，有效提升企业的创新发展和行业竞争力。

	曾获科技奖励情况
	无

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书  编号
	权利人
	发明人

	1
	专利
	一种生产线输送装置
	中华人民共和国
	ZL 2 0808702.2
	2015.10.16
	5028458
	大连海洋大学
	薛冬娟 潘颖 于靖博

	2
	软件著作权
	企业生产管理教学系统
	中华人民共和国
	2014SR112897
	2014.8.5
	0782141
	大连理工大学
	

	3
	软件著作权
	复杂产品生产作业计划管理系统[简称:CPP-PPM]V1.0
	中华人民共和国
	2012SR015455
	2012.3.1
	0383491
	大连理工大学
	薄洪光 白朝阳 张令荣

	4
	软件著作权
	复杂生产过程在线统计查询系统
	中华人民共和国
	2012SR015341
	2012.3.1
	0383377
	大连理工大学
	薄洪光 白朝阳 张令荣

	5
	软件著作权
	复杂生产过程材料供应管理系统[简称:CPP-MSM]V1.0
	中华人民共和国
	2012SR015243
	2012.3.1
	0383279
	大连理工大学
	薄洪光 白朝阳 张令荣

	6
	软件著作权
	复杂产品生产过程质量管理系统[简称:CPP-PQM]V1.0
	中华人民共和国
	2012SR015439
	2012.3.1
	0383475
	大连理工大学
	薄洪光 白朝阳 张令荣

	7
	软件著作权
	制造企业物料库存管理系统V1.0
	中华人民共和国
	2014SR112925
	2014.8.5
	0782169
	大连理工大学
	刘晓冰

	8
	软件著作权
	华铁海兴天为精益生产管理系统[简称：LEAN MANAGER] V11
	中华人民共和国
	2016SR104467
	2016.5.13
	1283084
	大连华铁海兴科技有限公司
	郭毅 郑熠

	9
	软件著作权
	天为修船管理信息系统V2.4
	中华人民共和国
	2016SR306916
	2016.10.26
	1485533
	大连华铁海兴科技有限公司
	

	10
	软件著作权
	华铁海兴天为看板系统V9
	中华人民共和国
	2015SR037808
	2015.3.2
	0924890
	大连华铁海兴科技有限公司
	

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1
	基于递阶支持向量机的产品族配置性能预测/计算机集成制造系统/崔文华，刘晓冰，王伟，王介生
	1.583
	2013（19）：2000-2007
	
	刘晓冰
	崔文华
	崔文华刘晓冰王伟

王介生
	
	
	是

	2
	基于变粒度权重与群决策的铲平服务系统方案优选方法/计算机集成制造系统/安相华 牛春亮 薛冬娟 幕光宇 林晓华
	1.236
	2016（22）： 155-165
	
	安相华
	安相华
	安相华 牛春亮 薛冬娟 幕光宇 林晓华
	
	
	是

	3
	考虑供应商交货数量风险的订货量分配模型/工业工程与管理/刘晓冰，李占丞
	1.091
	2015（20）：23-32
	
	刘晓冰
	刘晓冰
	刘晓冰李占丞
	
	
	是

	4
	轨道交通网络控制系统RAMS指标管理体系构建研究/项目管理技术/唐献康， 刘晓冰，薛方红，王万雷
	0.634
	2016（9）：70-75）
	
	刘晓冰
	唐献康
	唐献康 刘晓冰 薛方红 王万雷
	
	
	是

	5
	空调总装过程中物料齐套配送方法的研究/组合机床与自动化加工技术/薛冬娟，潘颖，慕光宇，潘澜澜
	0.837
	2014（5）：154-157
	
	薛冬娟
	薛冬娟
	薛冬娟潘颖  慕光宇潘澜澜
	
	
	是

	6
	需求不确定下的基于Supply-hub的协同补货决策/系统工程/张令荣，张兴隆，招干
	1.024
	2016（34）：98-107
	
	张令荣
	张令荣
	张令荣张兴隆招干
	
	
	是

	7
	作业车间关键柔性的描述及其度量研究综述/计算机集成制造系统/黄学文，赵兴野，于跃绮，孙娜
	1.583
	2015（21）：3153-3165
	
	黄学文
	黄学文
	黄学文赵兴野于跃绮孙娜
	
	
	是

	8
	基于启发式调度规则的能力需求计划算法/工业工程与管理/黄学文，马雪丽，刘晓冰
	1.091
	2011（16）：2275-2283
	
	黄学文
	黄学文
	黄学文 马雪丽 刘晓冰
	
	
	是

	9
	面向Jobshop调度的时间映射算法/工业工程/黄学文，史青涛，赵兴野
	1.022
	2014(17):36-42
	
	黄学文
	黄学文
	黄学文史青涛赵兴野
	
	
	是

	10
	混合无等待流水线干扰管理调度方法研究/运筹与管理/薄洪光，张鑫，潘裕韬
	1.047
	2016（25）：246-255
	
	薄洪光
	薄洪光
	薄洪光张鑫  潘裕韬
	
	
	是

	完成人情况表
	姓名、排名、职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献

	主要完成人：

刘晓冰，排名1，教授，工作单位：大连理工大学
项目负责人,负责项目的总体设计和规划。研究了柔性作业车间调度技术，并建立了车间生产计划与调度模型。对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”、“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”、“基于多属性指标变粒度权重的中小制造企业服务评价技术”做出创造性贡献。1项软件著作权的主要完成人，以第一作者或通讯作者发表论文12篇。
获奖情况：①2005年国家科技进步奖二等奖“大批量定制技术体系及其在国产重要装备中的应用”（排名第6，证书编号：2004-J-216-2-07-R06）；②2011年辽宁省教育厅优秀科学研究成果“钢铁行业生产成本控制方法研究”（排名第1，证书编号：辽教科结第WZJ2011007号）；③2007年辽宁省科学技术二等奖“制造业信息化关键技术攻关及应用工程”（排名第3，证书编号：2007J-2-22-03）；④1999年辽宁省科学技术进步一等奖“辽宁省CIMS工程推广应用及示范”（排名第1，证书编号：N185）；⑤2003年大连市电子信息技术推广应用优秀成果一等奖“制造执行系统（MES）”(排名第1，证书编号：C03126)；⑥2003年大连市电子信息技术推广应用优秀成果二等奖“以财务为核心的钢铁企业购、销、存管理系统”(排名第2，证书编号：C03228)；⑦2005年大连市电子信息技术推广应用优秀成果一等奖“东北特殊钢集团生产实时调度系统”(排名第1，证书编号：C05120)。
薛冬娟，排名2，副教授，工作单位：大连海洋大学

项目主要技术负责人，研究了面向计划变更的物料多跟踪监控模式及协调方法、面向装配执行过程的关键零部件齐套控制技术等，对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”、“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”、“基于多属性指标变粒度权重的中小制造企业服务评价技术”做出创造性贡献。1项实用新型专利的第一完成人，以第一作者或通讯作者发表论文8篇。
张令荣，排名3，副教授，工作单位：大连理工大学

项目主要技术负责人，研究了车间物流配送及优化布局技术，对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”、“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”做出创造性贡献。3项软件著作权的主要完成人，以第一作者或通讯作者发表论文5篇。

黄学文，排名4，副教授，工作单位：大连理工大学
项目主要技术负责人。研究了面向车间的生产计划和调度的理论和技术，形成了具有较好理论和应用价值的调度算法和相关应用系统。对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”做出创造性贡献。以第一作者或通讯作者发表论文8篇。
获奖情况：2009年河北省科技进步一等奖“时速300公里高速动车组现代集成制造系统”（排名第5，证书编号：2009JB1013-5）
白朝阳，排名5，副教授，工作单位：大连理工大学
项目主要技术负责人，完成了面向产品生命体系应用架构和系统设计开发工作。对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”、“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”做出创造性贡献。3项软件著作权的主要完成人，以第一作者或通讯作者发表论文2篇。

获奖情况：2015辽宁省十二五优秀高教研究学术成果一等奖“面向多行业的生产管理实践教学平台”（排名第一，证书编号：2015LW10054）
薄洪光，排名6，副教授，工作单位：大连理工大学
项目主要技术负责人。研究了面向静态调度问题的产能资源要素动态建模技术、多层级集成计划管理技术、多阶段资源优化配置技术。对创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”做出创造性贡献。3项软件著作权的主要完成人，以第一作者或通讯作者发表论文6篇。
郭毅，排名7，中级，工作单位：大连华铁海兴科技有限公司

基于创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”，开发了复杂装备精益生产制造执行系统，并在企业进行了应用实施。对创新点“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”做出创造性贡献。
郑熠，排名8，中级，工作单位：大连华铁海兴科技有限公司

基于创新点“基于生产过程网络图的动态关键路径生产计划技术”，开发了复杂装备精益生产制造执行系统，并在企业进行了应用实施。对创新点“面向产品生命周期的协同化业务系统集成管控技术”做出创造性贡献。
薛方红，排名9，中级，工作单位：大连理工大学
项目技术骨干，负责项目技术调研、系统架构设计等工作，对创新点“基于多属性指标变粒度权重的中小制造企业服务评价技术”做出创造性贡献。
安相华，排名10，中级，工作单位：大连海洋大学

项目技术骨干，对创新点“基于多属性指标变粒度权重的中小制造企业服务评价技术”做出创造性贡献。


