一、成果名称：
《香螺种质及增养殖技术研究与应用》
二、申报成果奖励类别和奖项等级：
范蠡科学技术奖，科技进步二等奖
[bookmark: _GoBack]三、推荐单位
中国水产学会水产动物免疫学专业委员会
四、推荐意见
该项目成果紧密围绕我国水产养殖产业转型升级需求，聚焦香螺这一重要海洋经济贝类，系统攻克了香螺人工繁育、增养殖、养殖装置开发等关键技术难题，显著提升了香螺养殖产业的科技水平与经济效益，同时为海洋生态保护与可持续发展提供了有力支撑。
本项目成果在香螺繁殖生物学、人工繁育、增养殖技术、养殖装置开发以及种质资源保护等方面取得了多项创新性突破，创新性强。项目成果已在獐子岛集团股份有限公司、大连壮元海生态苗业股份有限公司等多家企业成功应用，取得了显著的经济、生态和社会效益，具有广阔的应用前景和推广价值。研究成果显著推动了水产养殖领域相关基础理论的发展，为香螺养殖产业的规模化、集约化、生态化发展提供了重要技术支撑。项目材料内容属实。经公示，无任何异议。特此，同意该成果申报中国水产学会范蠡科学技术奖（科技进步奖）二等奖。





五、成果简介
香螺作为一种味道鲜美、营养丰富的海洋贝类，市场需求旺盛，目前市场价格已超过100元/kg，最高可达180元/kg。然而，由于过度捕捞和自然繁殖能力有限，香螺自然资源逐渐减少，无法满足市场需求。香螺的获取主要依靠采捕野生资源，有关香螺遗传育种和养殖的应用生物学理论体系尚未健全，香螺种质鉴定、人工繁育、生理生态、营养需求、规模化养殖等养殖技术等均为空白。随着香螺市场需求量的激增，香螺的天然采捕量增加，导致可食用香螺的自然资源量逐年锐减，香螺的全人工繁育、工厂化养殖及底播增殖需求日益迫切。
从 2011 年开始，根据国际和国内市场的需求，项目组开始进行香螺种质及增养殖技术 研究与应用。十几年来，在香螺繁殖生物学、底播增殖、工厂化养殖、养殖自动化方面 研究方面形成了一整套先进技术路线，使苗种的成活率得到大幅度提高，由原来全部依赖野生资源转变为目前人工育苗供应满足部分市场需求。目前建有工厂化养殖车间5.8万余平方米。通过常规育种和分子辅助育种等育种措施，使香螺的人工增养殖技术得以突破，个体生长速度得到了大幅度提高，由项目开始进行时经 3 个生长期商品贝苗种每年向市场投放 3.5 亿苗种。目前国内养殖的香螺苗种均由本课题组培育、繁育的苗种。
研究过程中获授权发明专利3项，制定辽宁省标准2项、市级标准 2 项，发表学术论文 50 余篇。成果在辽宁、山东等适合香螺养殖的地区进行了推广应用，10 余年来共创造产值约6亿元。取得了显著的经济效益、社会效益和生态效益。


6、 客观评价
（1） 与国内技术比较
经科技部西南信息中心查新中心得出结论：
检出文献中，见有香螺或其他螺类种质及养殖技术相关报道。但本项目所述香螺种质及增养殖技术研究与应用：（1）通过简化基因组技术研究了香螺的种群遗传结构和遗传多样性水平，并推测了该物种环境适应的遗传变异模式；（2）利用线粒体全基因组分析技术，对左旋香螺进行了全基因组分析，进一步揭示了其遗传特征；（3）运用转录组和蛋白组技术比较分析了香螺早期胚胎各发育阶段的差异基因和差异蛋白，筛选出12个CDKs家族基因，与5个CDKs下游蛋白，明确了CDKs家族基因在香螺胚胎中的发育调控功能；（4）开展香螺繁殖生物学研究，明确了香螺胚胎发育的全过程，将其划分为受精卵、卵裂期、卵摄食期、胚壳形成期、壳发达期及稚螺期等5个胚胎发育阶段；（5）采用生化手段对香螺机体水分、粗蛋白、灰分、粗脂肪含量及脂肪酸、氨基酸的组成与含量进行了检测与分析，确定了香螺机体一般营养成分组成与比例，为合理设定香螺饲料的营养标准、实现高效低成本的工厂化养殖技术提供了坚实的理论基础；（6）开展香螺工厂化养殖技术研究，系统探究了不同温度、盐度和溶氧水平对香螺生长及相关生理指标的影响；（7）结合香螺底播海区的水深和底播密度等情况，提出了集约化育养捕一体化模式和生态捕捞模式，并设计了多功能集约化海螺育养捕一体笼和多功能生态型捕捞网具。在所检文献以及时限范围内，除委托方发表文献涉及查新内容外，国内未见其他相同文献报道。
（二）科技项目验收意见
2023 年 5 月 27  日，大连海洋大学组织有关专家在大连壮元海生态苗业股份有限公司对大连海洋大学承担的“黄渤海渔业新对象种质资源开发与应用技术研究及示范”项目中关于“香螺健康养殖技术”和“香螺种质与健康养殖”课题进行了验收。形成验收意见为：一是项目研究制定了香螺规模化繁殖规程一套并形成了大连市地方标准一项《香螺人工繁育技术规程》（DB2102T 0070），育苗效率较自然状态下提高 25%，出苗量 118万粒。二是设计了一种新型养殖装置，该装置具有操作简单、成本低廉、并可远程查看香螺状态及相关水质指标，已在大连壮元海生态苗业股份有限公司示范推广158箱，养殖效率提高30%。三是项目成果对香螺养殖业的健康发展具有较好的应用前景，成果的进一步推广应用，将会产生较大的经济和社会效益。
七、推广应用情况及效益情况
项目组在 2011 年开始进行香螺人工繁育研究，率先在国内突破了香螺的人工繁育技术 ,并且在香螺的种质选择、催产、人工授精、孵化、苗种培育方面形成了一整套先进技术路线。在养殖技术方面，从2015 年开始陆续完成工厂化增养殖实践、底播的增养殖技术，形成了可操作性很强的技术规范。人工育苗和养殖技术的成功，推动了我国香螺养殖产业的快速发展。项目组多年来采取边研究、边应用的模式，逐步将香螺养殖技术及时地在辽宁省适宜养殖的地区进行了大规模推广。形成了以辽宁省的獐子岛集团股份有限公司、壮元海集团有限公司、东港市人工鱼礁管理处、葫芦岛杨家山海洋牧场有限公司、大连汉臻渔业发展有限公司等企业，使香螺养殖产业从无到有，成为我国养殖贝类的重要种类，经过13年的耕耘，为企业创收近10亿元。
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十、主要完成人情况表
	序号
	姓 名
	性别
	出生年月
	职 称
	学历
	工作单位
	对本项目做出的创造性贡献

	1
	郝振林
	男
	1980.5
	教授
	博士研究生
	大连海洋大学
	全面组织并指导了项目的立项、实施与完成，是该学术思想和技术路线的制定者。

	2
	郭栋
	男
	1983.04
	正高级农艺师
	博士研究生
	辽宁省海洋水产科学研究院

	开发了香螺底播养殖模式，明确了香螺底播环境和底播标准。

	3
	王清
	男
	1981.11
	研究员
	博士研究生
	中国科学院烟台海岸带研究所
	在香螺海洋环境研究方面取得重要进展。

	4
	杨美洁
	女
	1994.06
	助理研究员
	博士研究生
	中国科学院海洋研究所
	在香螺种质方面取得重要进展。

	5
	董晓煜
	男
	1978.04
	教授
	博士研究生
	青岛农业大学
	在香螺的繁殖生物学研究取得了进展。

	6
	田莹
	女
	1982.09
	高级实验师
	博士研究生
	大连海洋大学
	在香螺的生物学方面取得了进展。

	7
	赵静
	女
	1985.01
	高级工程师
	硕士研究生
	
大连市海洋发展事务服务中心

	开发了香螺人工繁育技术规程的大连市地方标准并在獐子岛渔业集团等企业进行大规模示范，显著提高了香螺的成活率。

	8
	迟庆宏
	男
	1971.08
	高级工程师
	博士研究生
	
长海县海洋渔业发展事务服务中心

	在香螺规模化人工繁育的过程中，设计了一种供氧装置，能有效的增加水体的供氧效率，提 高种螺和幼体的培育密度。

	9
	李明智
	男
	1984.01
	副教授
	博士研究生
	大连海洋大学
	在香螺产业设施装备研究和推广过程中，先后实现了香螺集约化养殖与诱捕、底播香螺生态高效采收设施装备的推广与应用。

	10
	毛俊霞
	男
	1986.11
	副教授
	博士研究生
	大连海洋大学
	利用简化基因组技术，首次在基因组水平上获得香螺高密度 SNP位点，通过群体基因组学分析方法，查明了香螺种群遗传结构和遗传多样性水平。

	11
	姜大为
	男
	1963.03
	教授级高级工程师
	本科
	大连獐子岛集团股份有限公司

	在香螺工厂化养殖和市场推广方面做出了重要贡献。

	12
	王许波
	男
	1988.12
	讲师
	博士研究生
	大连海洋大学
	本项目中主要作为技术骨干摸清了香螺养殖的最适水温、盐度、溶氧等环境条件，明确了 香螺对不同饵料的喜好程度。

	13
	于洋洋
	男
	1988.11
	工程师
	硕士研究生
	青岛市海洋发展促进中心
	对香螺早期发育过程中的消化酶等变化进行研究，对香螺繁殖生物学及人工育苗做出贡献。







十一、主要完成单位情况表
	序号
	单位名称
	所属省、部委
	通 信 地 址 及 邮 政 编 码
	联系电话
	对本项目做出的创造性贡献

	1
	大连海洋大学
	辽宁省教育厅
	辽宁省大连市沙河口区黑石礁街52号，116023
	0411-84763197
	统筹整个项目的规划、实施及管理，确保项目的顺利执行。

	2
	辽宁省海洋水产科学研究院
	辽宁省农业科学院
	辽宁省大连市沙河口区黑石礁街50号，116023
	0411-84691270
	开发了香螺底播养殖模式，明确了香螺底播环境和底播标准。

	3
	大连獐子岛集团股份有限公司
	大连市人民政府国有资产监督管理委员
	辽宁省大连市中山区港隆路 151 号国合中心 8 楼
	0411-39016969
	香螺的工厂化繁育及推广做出了重要贡献。

	4
	中国科学院海洋研究所
	中国科学院
	山东省青岛市市南区南海路7号，266071
	0532-82898607
	在香螺种质方面取得重要进展。




