2019年辽宁省科学技术奖提名项目公示内容

（自然科学奖）

项目名称: 中华绒螯蟹免疫防御的分子机制
提 名 者: 大连海洋大学
一、提名意见

	提名意见：（不超过600字）
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目符合填写要求。按照要求，我单位和完成人所在单位都已对该项目进行了公示，目前无异议。

该项目瞄准当前生命科学中前沿热点问题，针对近年来我国水产养殖产业的发展现状，选取中华绒螯蟹深入开展分子免疫学研究，构建了首个中华绒螯蟹基因组框架图谱，揭示了中华绒螯蟹免疫系统的基本分子组成；初步解析了中华绒螯蟹重要免疫应答过程的分子特征及调控模式；发掘了12个免疫活性蛋白，确认了CpG ODN的免疫增强和促生长效果，其中多项研究为首次报道，包括中华绒螯蟹基因组结构特征，酚氧化酶系统的激活机制，CpG ODN诱导的血淋巴细胞自噬等。以上研究成果发表SCI收录论文36篇（其中8篇代表性论文被引用230次，最高影响因子7.267），获授权发明专利7项，对于丰富和发展丰富水产无脊椎动物固有免疫防御的相关理论，促进和引领我国水产动物免疫学发展具有重要意义，同时为无脊椎动物病害防治提供了新思路，为养殖产业的绿色健康发展奠定了重要理论基础。
对照省自然科学奖授奖条件，提名该项目为2019年度辽宁省自然科学奖二等奖。


二、项目简介（限1页）

	该项目以重要经济水产动物中华绒螯蟹为研究对象，从群体、个体、细胞和分子水平开展免疫防御体系的系统研究，解析其免疫防御的分子基础和调控机制，形成了在国内外学术同行中有影响力的系统性理论成果，包括SCI收录论文36篇，获授权发明专利7项，对于丰富和发展无脊椎动物分子免疫学的基础理论，推动我国海洋生物资源的开发利用以及重要水产经济动物优良种质创制和病害防治具有重要作用。重要科学发现包括：
1. 率先构建了中华绒螯蟹基因组框架图谱，揭示了中华绒螯蟹免疫系统的基本分子组成。率先开展了中华绒螯蟹的EST测序和全基因组解析研究，构建了国际上首个中华绒螯蟹基因组框架图谱，初步解析了其遗传物质特征，为中华绒螯蟹种质资源的深度开发奠定了坚实基础；发掘了免疫与神经内分泌调节相关基因，揭示了中华绒螯蟹免疫系统的基本分子组成，推动了我国水产养殖经济动物的功能基因组学和基础生物学研究。
2. 初步解析了中华绒螯蟹重要免疫应答过程的分子特征及调控模式。克隆了中华绒螯蟹中参与免疫识别、信号传导、转录激活、效应分子合成以及病原清除等过程的关键基因53个，明确了这些基因在免疫防御中的作用；首次系统开展中华绒鳌蟹酚氧化酶系统及其激活机制的研究；率先鉴定了中华绒螯蟹成体造血组织，初步解析了其造血过程特征及调控机制；首次发现CpG ODNs诱导中华绒螯蟹血淋巴细胞自噬的机制。以上发现极大地丰富了水产无脊椎动物免疫学理论。
3. 发掘免疫活性蛋白，筛选出免疫增强剂CpG ODN。筛选获得12个免疫活性因子，为免疫活性物质在水产养殖动物病害控制中的应用奠定了重要基础；首次报道了CpG ODN具有明显的提高中华绒螯蟹免疫力及促生长效果，初步探明了其免疫增强机制，研发了CpG ODN制备技术及导入途径，为无脊椎动物病害的免疫防治提供了新思路。
本成果具有多项原创性的科技发现，并在此基础上形成了较完整的技术理论体系，为确保我国水产养殖业的绿色健康发展作出重要贡献。
共发表SCI论文36篇，获授权发明专利7项。8篇代表性SCI论文共被引用230次。其中中华绒螯蟹基因组框架图谱构建、酚氧化酶系统的激活机制和CpG ODN的免疫增强作用相关研究成果均居国际先进水平。


三、客观评价

	该项目相关研究成果已得到国际及国内同行的公认和好评，对我国相关领域学科的发展起到了引领作用，表明我国相关领域的研究已在国际上占有一席之地。

1. 相关论文获得国际同行广泛关注引用

该项目研究成果共发表SCI论文36篇，其中8篇代表性论文经教育部科技查新工作站检索均为SCI收录，被SCI论文引用230次，其中他引167次。

2. 相关研究成果在国内受到高度赞誉

盖云超同学的博士学位论文《中华绒螯蟹 cDNA文库的构建、EST分析及其酚氧化酶系统的研究》入选2010年中国科学院优秀博士学位论文，并获2011年全国百篇优秀论文提名奖。

3. 项目组成员获得重要国际影响

项目组成员多次被应邀在国内外学术大会上作特邀报告，科研成果在国际上得到公认，先后受邀2010年国际生物技术大会和2010年国际甲壳动物大会上作报告。项目第一完成人担任国家发育与比较免疫学领域Top期刊《Fish & Shellfish Immunology》副主编，《Frontiers in Immunology》、《Scientific Reports》、《Developmental and Comparative Immunology》、《Invertebrate Survival Journal》、《PloS ONE》和《Peer J》编委，担任亚洲发育与比较免疫学会（Asia Society of Developmental and Comparative Immunology，ASDCI）主席。

4. 第三方评价及TOP25热门论文

该项目多篇论文多次入选ScienceDirect TOP25 Hottest Articles。其中，中华绒螯蟹 cDNA文库的构建相关论文入选ScienceDirect TOP25 Hottest Articles 2012年6月-9月第1位，2012年全年第4位。中华绒螯蟹半胱氨酸蛋白酶抑制剂基因克隆及功能研究相关论文入选ScienceDirect TOP25 Hottest Articles 2010年10-12月第21位。


四、代表性论文专著目录（不超过8篇）
	序号
	论文专著

名称/刊名

/作者
	影响因子
	年卷页码

（xx年xx卷

xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	SCI

他引次数
	他引总次数
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Draft genome of the Chinese mitten crab, Eriocheir sinensis/ GIGASCIENCE/Song, Linsheng; Bian, Chao; Luo, Yongju; Wang, Lingling; You, Xinxin; Li, Jia; Qiu, Ying; Ma, Xingyu; Zhu, Zhifei; Ma, Liang ; Wang, Zhaogen; Lei, Ying; Qiang, Jun; Li, Hongxia; Yu, Juhua; Wong, Alex; Xu, Junmin; Shi, Qiong; Xu, Pao
	6.871(2016)
	2016年5卷文章号5
	2016年1月28日
	Xu, Junmin; Shi, Qiong; Xu, Pao
	Song, Linsheng; Bian, Chao; Luo, Yongju; Wang, Lingling
	宋林生; 卞超; 罗永巨; 王玲玲; 游欣欣; 李佳; 邱樱; 马昕羽; 朱志飞; 马梁; 王召根; 雷莹; 强俊; 李红霞; 俞菊华;徐军民; 石琼; 徐跑
	34
	28
	否

	2
	The construction of a cDNA library enriched for immune genes and the analysis of 7535 ESTs from Chinese mitten crab Eriocheir sinensis/ FISH & SHELLFISH IMMUNOLOGY/Gai, Yunchao; Wang, Lingling; Zhao, Jianmin; Qiu, Limei; Song, Linsheng; Li, Ling; Mu, Changkao; Wang, Wan; Wang, Mengqiang; Zhang, Ying; Yao, Xuemei; Yang, Jialong
	3.034(2017)
	2009年12卷684-694
	2009年9月11日
	Wang, Lingling; Song, Linsheng
	Gai, Yunchao
	盖云超; 王玲玲; 赵建民; 邱丽梅; 宋林生; 李凌; 母昌考; 王婉; 王孟强; 张莹; 姚雪梅; 杨嘉龙
	47
	23
	否

	3
	A galectin from Eriocheir sinensis functions as pattern recognition receptor enhancing microbe agglutination and haemocytes encapsulation/ FISH & SHELLFISH IMMUNOLOGY/ Wang, Mengqiang; Wang, Lingling; Huang, Mengmeng; Yi, Qilin; Guo, Ying; Gai, Yunchao; Wang, Hao; Zhang, Huan; Song, Linsheng


	3.034(2017)
	2016年55卷10-20
	2016年4月16日
	Zhang, Huan; Song, Linsheng
	Wang, Mengqiang
	王孟强; 王玲玲; 黄萌萌; 衣启麟; 郭颖; 盖云超; 王昊; 张峘; 宋林生
	9
	6
	否

	4
	Molecular characterization and expression of a crustin-like gene from Chinese mitten crab, Eriocheir sinensis/ DEVELOPMENTAL AND COMPARATIVE IMMUNOLOGY/Mu, Changkao; Zheng, Peilin; Zhao, Jianmin; Wang, Lingling; Zhang, Huan; Qiu, Limei; Gai, Yunchao; Song, Linsheng
	2.913 (2017)
	2010年34卷734-740
	2010年2月16日
	Wang, Lingling
	Mu, Changkao
	母昌考; 郑沛林; 赵建民; 王玲玲; 张峘; 邱丽梅; 盖云超; 宋林生
	37
	32
	否

	5
	A novel type III crustin (CrusEs2) identified from Chinese mitten crab Eriocheir sinensis/ FISH & SHELLFISH IMMUNOLOGY/Mu, Changkao; Zheng, Peilin; Zhao, Jianmin; Wang, Lingling; Qiu, Limei; Zhang, Huan; Gai, Yunchao; Song, Linsheng
	3.034(2017)
	2011年31卷142-147
	2011年4月28日
	Wang, Lingling; Song, Linsheng
	Mu, Changkao
	母昌考; 郑沛林; 赵建民; 王玲玲; 邱丽梅; 张峘; 盖云超; 宋林生
	39
	35
	否

	6
	A novel C-type lectin from crab Eriocheir sinensis functions as pattern recognition receptor enhancing cellular encapsulation / FISH & SHELLFISH IMMUNOLOGY / Wang, Leilei; Wang, Lingling; Zhang, Daoxiang; Li, Fengmei; Wang, Mengqiang; Huang, Mengmeng; Zhang, Huan; Song, Linsheng
	3.034(2017)
	2013年34卷832-842
	2013年1月4日
	Wang, Lingling; Song, Linsheng
	Wang, Leilei
	王雷雷; 王玲玲; 张道翔; 李凤梅; 王孟强; 黄萌萌; 张峘; 宋林生
	46
	38
	否

	7
	The CpG ODNs enriched diets enhance the immuno-protection efficiency and growth rate of Chinese mitten crab, Eriocheir sinensis/ FISH & SHELLFISH IMMUNOLOGY/Sun, Rui; Yue, Feng; Qiu, Limei; Zhang, Ying; Wang, Lingling; Zhou, Zhi; Zhang, Huan; Yi, Qilin; Song, Linsheng
	3.034(2017)
	2013年35卷154-160
	2013年4月24日
	Song, Linsheng
	Sun, Rui
	孙瑞; 岳峰; 邱丽梅; 张莹; 王玲玲; 周智; 张峘; 衣启麟; 宋林生
	10
	3
	否

	8
	CpG ODNs induced autophagy via reactive oxygen species (ROS) in Chinese mitten crab, Eriocheir sinensis/ DEVELOPMENTAL AND COMPARATIVE IMMUNOLOGY/Sun, Mingzhe; Wang, Lingling; Jiang, Shuai; Liu, Rui; Zhao, Depeng; Chen, Hao; Song, Xiaorui; Song, Linsheng
	2.913 (2017)
	2016年5卷文章号5
	2016年1月28日
	Song, Linsheng
	Sun, Mingzhe
	孙明哲; 王玲玲; 姜帅; 刘瑞; 赵德鹏; 陈浩; 宋小瑞; 宋林生
	8
	2
	否


五、主要完成人情况表
	排名
	姓名
	工作单位
	完成单位
	职务
	职称
	对本项目贡献

	1
	宋林生
	大连海洋大学
	大连海洋大学
	校长
	研究员
	组织并指导了课题的立项、实施与完成，是该学术思想和技术路线的制定者。

	2
	王孟强
	中国科学院海洋研究所
	中国科学院海洋研究所
	无
	副研究员
	克隆了多个中华绒螯蟹免疫相关基因，参与了CpG ODN的作用机制研究，相关成果是本项目抗病蛋白及新型免疫增强剂的重要组成部分。

	3
	王玲玲
	大连海洋大学
	大连海洋大学
	实验室主任
	研究员
	完成了中华绒螯蟹基因组框架图谱构建及抗菌肽、凝集素等基因的发掘验证工作，组织并指导了课题的立项、实施与完成，是该学术思想和技术路线的制定者。

	4
	盖云超
	Koniku Diagnostics
	中国科学院海洋研究所
	无
	高级研究员
	在国际上率先开展了中华绒螯蟹cDNA文库构建与测序工作，为中华绒螯蟹免疫相关功能基因的挖掘利用奠定了重要基础，解析了中华绒螯蟹酚氧化酶系统的分子组成及调控机制。

	5
	母昌考
	宁波大学
	中国科学院海洋研究所
	无
	教授
	克隆了中华绒螯蟹C型凝集素、Crustin等免疫相关基因，制备了多种抗菌活性蛋白，拓展了对固有免疫系统起源和进化的认识，相关成果是本项目抗病蛋白的重要组成部分。


六、完成人合作关系说明
	项目完成人在中华绒螯蟹免疫防御的分子机制研究方面开展合作研究，主要的合作研究经历如下：

1. 完成人宋林生、王玲玲于2016年合作开展科学研究，发表代表论文1所示的研究论文；

2. 完成人宋林生、王玲玲、盖云超于2009年合作开展科学研究，发表代表论文2所示的研究论文；

3. 完成人宋林生、王孟强、王玲玲、盖云超于2016年合作开展科学研究，发表代表论文3所示的研究论文；

4. 完成人宋林生、王玲玲、盖云超、母昌考于2010年合作开展科学研究，发表代表论文4所示的研究论文；

5. 完成人宋林生、王玲玲、盖云超、母昌考于2011年合作开展科学研究，发表代表论文5所示的研究论文；

6. 完成人宋林生、王孟强、王玲玲于2013年合作开展科学研究，发表代表论文6所示的研究论文；

7. 完成人宋林生、王玲玲于2013年合作开展科学研究，发表代表论文7所示的研究论文；
8. 完成人宋林生、王玲玲于2015年合作开展科学研究，发表代表论文8所示的研究论文。


