
2022 年自然资源科学技术奖公示材料 

1、成果基本情况： 

项目名称：北黄渤海近岸海洋环境模拟及养殖风险预警技术 

申报奖励类别/等级：科技进步奖/一等奖 

主要完成人：宋林生、宋军、王玲玲、杨传燕、富砚昭、王伟林、陈

浩、张瑞瑾、赵龙飞、郭俊如、杨军、张薇、刘洋、鲍敏、魏海峰 

主要完成单位：大连海洋大学、中国科学院海洋研究所、国家海洋信

息中心、国家海洋局北海预报中心、国家海洋环境预报中心、自然资

源部第二海洋研究所 

2、推荐意见： 

推荐单位 大连海洋大学 

通讯地址 辽宁省大连市黑石礁街 52号 邮政编码 116023 

联 系 人 韩蕾 联系电话 0411-84763197 

电子邮箱 kyc@dlou.edu.cn 传    真 - 

推荐意见：（限 600字） 

该项目面向我国近岸海域生态安全及海水养殖产业的高质量发展战略，开展北黄渤海近岸海洋环

境模拟及养殖风险预警技术研究，研发了基于多源异构海洋环境监测数据的三维变分数据同化技术，

分析了大规模养殖浮筏对北黄渤海近岸海域海洋动力过程的影响，明确了北黄渤海近岸海域的海洋环

境特征；查明了北黄渤海养殖海区环境因子的年际和季节性变化特征，构建了养殖海区海洋环境预测

模型，揭示了环境因子变化对养殖贝类健康状态的影响；解析了水温、营养盐、微生物和微藻群落结

构等环境因子变化与养殖贝类病害发生的关系，建立了海水贝类养殖风险预警技术体系，形成了具有

自主知识产权的系统性成果，并成功开展了应用示范，取得良好的经济效益、生态效益或社会效益。

研究成果共发表论文 135 篇；获授权发明专利 11 项，实用新型专利 2 项，软件著作权 2 项；撰写辽

宁省地方标准 1 项，大连市农业标准规范 3 项。该技术成果整体达到国际先进水平，具有良好的应用

前景，对于建立海水养殖动物病害预警防控体系、推动我国海水养殖业的绿色健康发展具有重要的意

义。  

我校认真审阅了该项目申报书及附件材料，确认全部材料真实有效，并按照要求，我校和其它项

目完成单位都已对该项目进行了公示，目前无异议。 

同意推荐该项目申报自然资源科学技术奖一等奖。 



3、成果简介： 

项目瞄准我国北黄渤海近岸海域生态安全问题，开展北黄渤海近

岸海洋环境模拟及养殖风险预警技术研究，明确了北黄渤海近岸海域

的海洋环境特征，构建了海洋环境预测模型，揭示了养殖区关键环境

因子的变化特征及典型环境胁迫对养殖贝类健康状态的影响，解析了

典型环境胁迫与养殖贝类病害发生的关系，建立了海水贝类养殖风险

预警技术体系，形成了在海洋环境和水产养殖学领域具有影响力的系

统性成果，并成功开展了应用示范，取得良好的经济效益、生态效益

或社会效益。重要科学发现包括： 

（1）明确了北黄渤海近岸海域的海洋环境特征，构建了海洋环境预

测和特征性的海洋动力学模型 

针对模型同化数据源的时空分布特点，对三维变分同化方法进行

改进，开展循环三维变分数据同化技术研究，研发了高效的海洋多要

素（风、水位、温度、盐度、溶解氧）数据同化技术。大幅度提高和

改进了海洋环境数值模型预报结果的准确性。首次将大规模养殖浮筏

吸纳为海洋动力模型构建的重要因素，初步改造了现有的海洋环流模

型，明确了北黄渤海近岸海域的海洋环境特征。 

（2） 揭示了养殖区关键环境因子的变化特征及典型环境胁迫对养殖

贝类健康状态的影响。 

构建了北黄渤海近岸海域的海流模型，建立了基于个体模型 

IBM（Individual Based Model）的预测虾夷扇贝浮游幼虫时空分布的

环境-生物耦合模型，实现了虾夷扇贝幼虫浮游路径的预测，并利用自

主研发的跟踪海流和虾夷扇贝浮游幼虫轨迹的近岸表面漂流浮标验

证了海流和幼虫输运轨迹。发现高温、海洋酸化、病原侵染、干露、

重金属等环境胁迫影响贝类生长、繁殖和免疫。研究成果为环境胁迫

和养殖风险预警预报技术体系的建立奠定了重要基础。 



（3）解析了典型环境胁迫与养殖贝类病害发生的关系，建立了海水

贝类养殖风险预警技术体系 

筛选出水温、叶绿素、溶解氧、硝酸盐和硅酸盐浓度、浮游藻类

丰度等作为贝类养殖风险预警模型的警兆指标，构建了养殖风险预警

预报体系，建立了“典型示范—融合推广”的预警预报技术应用模式，

对产业龙头企业提供定制服务，建立系统化典型示范样板；并与大连

市气象局合作，联合发布贝类养殖风险提醒，有效提升了贝类养殖抗

风险能力。 

（4）相关成果奠定了我国在国际水产动物免疫学领域的领先地位  

项目取得了一系列原创性科学发现，其中关于贝类健康状态评价

技术体系方面达到国际领先水平。截止 2020 年 12 月 31 日共发表

论文 135 篇；获授权发明专利 11 项，实用新型专利 2 项，软件著作

权 2 项；撰写辽宁省地方标准 1 项，大连市农业标准规范 3 项。  

4、客观评价： 

（1）科技成果评价 

2020 年 6 月 24 日，中科合创（北京）科技成果评价中心组织

专家听取了项目完成单位的成果介绍，审阅了技术报告、科技查新报

告、检索证明、应用证明等资料，经质询、讨论，形成评价意见如下：

提供的评价资料齐全、规范，符合科技成果评价要求。项目为解决海

水贝类养殖生产中的环境安全难题，成功构建了海水贝类养殖环境与

生物特性综合数据集；解析了环境胁迫和海水贝类病害发生的关系；

研发了海水贝类养殖环境模拟与预报系统；建立了海水贝类健康评价

与养殖环境风险预警模型，并成功开展了应用示范，实现了海水贝类

养殖产业的精细化环境信息服务技术支撑，满足了海水贝类养殖生产



中对环境预警的基本需求。该成果具有自主知识产权，应用于北黄海

区域的多家水产养殖企业，具有良好的推广应用前景，取得了显著的

经济、生态和社会效益。综上所述，该成果总体达到国际先进水平，

在贝类健康状态评价技术体系方面达到国际领先水平。 

（2） 查新报告 

经查新对比，已见少量关于海水贝类养殖风险预警预报研究的相

关文献报道。但除该项目组成员发表成果外，未见其他通过解析病原、

宿主和环境三者间的耦合关系对海水贝类养殖风险进行预警预报研

究的相关文献报道。根据第三方科技成果评价，以丁德文院士为组长

的专家鉴定，该成果总体达到国际先进水平，在贝类健康状态评价技

术体系方面达到国际领先水平。 

（3） 论文被引用情况 

项目成果论文被引用 1200 余次，其中牡蛎模式识别受体识别机

制的论文被 PNAS 等引用，牡蛎 miRNA 对免疫应答的调控作用被 

Immunological Reviews 等引用，牡蛎酸化相关研究被 Global Change 

Biology 等引用。项目第一完成人连续七年（2014-2020）入选爱思唯

尔（Elsevier）中国高被引学者榜单。 

5、主要知识产权目录： 

（1）代表性论文专著目录 

序

号 

论文专著名称/刊名/

作者 

年卷页码

(xx年 xx

卷 xx页) 

发表时间 

年 月 日 

通讯作者/

第一作者 
国内作者 

1 海水养殖贝类病害预警预

报技术及其应用/ 大连海

2020 年 35

卷 1-9 页 

2020 年 1 月

19 日 

宋林生 宋林生 



洋大学学报/宋林生 

2 The transcriptomic 

expression of pattern 

recognition receptors: 

Insight into molecular 

recognition of various 

invading pathogens in 

Oyster Crassostrea gigas/ 

Developmental & 

Comparative Immunology 

2019 年 91

卷 1-7 页 

2018 年 10

月 1 日 

张峘、宋林生

/王玲玲 

Lingling Wang, Huan 

Zhang, Mengqiang 

Wang, Zhi Zhou, Weilin 

Wang, Rui Liu, 

Mengmeng Huang, 

Chuanyan Yang, Limei 

Qiu, Linsheng Song 

3 An oyster species-specific 

miRNA 

scaffold42648_5080 

modulates haemocyte 

migration by targeting 

integrin pathway / Fish & 

Shellfish Immunology / 

Chen Hao, et al. 

2016 年 32

卷  160-169

页 

2016 年 8 月

18 日 

王昊，宋林生

/陈浩 

Hao Chen, Hao Wang, 

Shuai Jiang, Jiachao Xu, 

Lingling Wang, Limei 

Qiu, Linsheng Song 

4 Drifting trajectories of green 

algae in the western Yellow 

Sea during the spring and 

summer of 2012 / Estuarine, 

Coastal and Shelf Science / 

Bao Min 

2015 年 163

卷 9-16 页 

2015.9.20 鲍敏 Bao Min, Guan 

Weibing, Yang Yang, 

Cao Zhenyi, Chen Qi 

5 The 'Two oceans and one sea' 

extended range numerical 

prediction system with an 

ultra-high resolution 

atmosphere-ocean-land 

regional coupled model / 

Meteorology & Atmospheric 

Sciences. 

2018 年 11

卷 4 期 364-

371 

页 

2018 年 9 月

11 日 

刘洋  Zhang ShaoQing, Liu 

Yang, Ma XiaoHui, 

Wang HongNa, Zhang 

XueFeng, Yu XiaoLin, 

Lu Lv 

6 The correlation between 

ENSO events and sea surface 

temperature anomaly in the 

Bohai Sea and Yellow Sea/ 

Regional Studies in Marine 

Science,/ Wang Meng, et al. 

2020 年

35 卷 

101228 

2020 年 3 月

6 日 

宋军 Meng Wang, Jun-ru 

Guo, Jun Song, Yan-

zhao Fu, Wen-yan Sui, 

Yong-quan Li, Ze-min 

Zhu, Shuai Li, Ling-li 

Li, Xiao-fang Guo, 

Wen-ting Zuo 

7 渤海灾害性海浪特征分析/

海洋预报/张薇 

2012 年 第

29 卷第 5 期

73-77 页 

2012 年 10

月 

张薇 张薇、高山、訚忠辉、

黄蕊、郭敬天 

8 一种球面退化四叉树格网

的多层次邻近搜索算法/武

2018 年 43

卷 529-535

2018 年 4 月

5 日 

赵龙飞 赵龙飞、赵学胜、朱思

坤、付瑞全 

https://www.sciencedirect.com/journal/developmental-and-comparative-immunology
https://www.sciencedirect.com/journal/developmental-and-comparative-immunology


汉大学学报（信息科学版）

/赵龙飞等 

页 

 

（2）主要知识产权和标准规范等目录 

知识产权

（标准）

类别 

知 识 产 权

（标准）具

体名称 

国 家

（ 地

区） 

授权号

（标准

编号） 

授权（标

准发布）

日期 

证书编号

（标准批

准发布 

部门） 

权 利 人

（标准起

草单位） 

发 明 人

（标准起

草人） 

发明专利 

一 种 基 于

CNN-

LSTM 的区

域 海 表 面

温 度 预 测

方法 

中国 

CN 

112906

989 B 

2023 年

1 月 13

日 

ZL 2021 1 

0346550.9 

国家海洋

信息中心 

孙苗、姜

晓轶、赵

龙飞 

发明专利  

一 种 海 洋

生 态 系 统

生 产 总 值

评估方法 

中国  

ZL 

201310

344033

.3 

2014 年

9 月 10 

日  

1479398 宋军等 宋军等 

发明专利 

长 牡 蛎 干

扰 素 调 节

因 子

CgIRF-1 基

因 重 组 蛋

白、制备方

法及应用 

中国 

ZL 

2017 1 

142002

2.3 

2021 年

05 月 11

日 

4412258 
大连海洋

大学 

宋林生、

鹿蒙蒙、

杨传燕、

王玲玲、

宋小瑞 

发明专利 

一 种 检 测

海 洋 生 物

体 内 塑 料

含 量 的 方

法 

中国 

ZL 

201610

866749

.3 

2019 年

2 月 22

日 

3265281 
大连海洋

大学 
魏海峰等 

软件著作 

权 

台 风 深 水

波 浪 计 算

软件 

中国 

 

 

2019S

R0438

26 

2019 年

5 月  16

日 

软著登记

第

03972162 

号 

大连海洋

大学、獐

子岛集团

股份有限

张瑞瑾 



公司 

软件著作 

权 

水 质 监 测

浮 标 数 据

采 集 软 件

V1.0 

中国 

2017S

R1496

35 

2017 年

05 月 2

日 

2017SR14

9635 

大连海洋

大学 
张瑞瑾等 

大连市农

业技术标

准规范 

海 洋 牧 场

规 划 设 计

技术规程 

中国 

DB210

2/T 

0214-

2018 

2018.12.

20 

大连市质

量技术监

督局 

大连海洋

大学 
杨军等 

大连市农

业技术规

范 

底 层 海 藻

场 建 设 技

术规程 

中国 

DB210

2/T 

0192-

2017 

2017.04.

18 

大连市质

量技术监

督局 

大连海洋

大学 
杨军等 

大连市农

业标准规

范 

渔 业 标 准

体 系 建 设

指南 

中国 

DB210

2/T 

0197-

2017 

2017.04.

18 

大连市质

量技术监

督局 

大连海洋

大学 
杨军等 

辽宁省地

方标准 

农 业 社 会

化服务  第

17 部分：技

术指导 

中国 

DB21/

T 

2800.1

7-2017 

2017.05.

27 

大连市质

量技术监

督局 

大连海洋

大学 
杨军等 

 

 


